
PENGENALAN KEPADA 
SISTEM BEKALAN AIR & 
SISTEM SAL IRAN 
KUMBAHAN 
















SISTEM BEKALAN AIR 
BERSIH 

Sistem bekalan air luaran (awam) 
Sistem bekalan air dalaman 
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SISTEM BEKALAN AIR LUARAN 



■ 


Empangan 


Maluysia ts projected to need un udditíonut 47 dams by the year 2050. 






























hnpresston oftitc Sungai Sclangor Dam scheduleti for 
completion in 2003. 































SISTEM BEKALAN AIR LUARAN 

■ Loji rawatan air 


Bertum Treatment Pltuil, Malatta. 


















































































































PAIP AIR UTAMA 

Bekalan air disalurkan dari loji rawatan 
ke paip-paip air utama. 

Paip air utama akan disambungkan ke 
meter oleh “paip komunikasi”. 

Bekalan air dari meter disambungkan 
dan diagihkan ke dalam premis oleh 
“paip servís”. 










JENIS-JENIS PAIP SISTEM 
BEKALAN AIR LUARAN 


Cast ¡ron / Grey ¡ron 

■ Ductile ¡ron 

■ Asbestos cement 

■ Mild Steel 

■ HDPE 

Unplasticised Polyvinil Chloride (UPVC) 
Glass Fibre Reinforced Plástic (GFRP) 














Paip jenis Asbestos Cement ditanam di 
bawah jalanraya. 



10 













r 

I 

TANGKI AIR MENARA 


Kawasan penempatan yang tinggi perlu 

c 

dibina tangki air menara kerana tekanan 


air dari paip utama tidak mencukupi. 

■ 

Air dari paip air utama akan disalurkan 


ke tangki sedutan. 


Air dipam dari tangki sedutan ke tangki 

- 

air menara. 
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New 2.27 M/. etevated water tower 
in Tehik hitan, Perak. 
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KELULUSAN PERMOHONAN 
BEKALAN AIR 

Kelulusan tertakluk kepada Pihak 
Berkuasa Air Negeri. 

Setiap negeri mempunyai pihak 
berkuasa air sendiri dan syarat 
kelulusan adalah berbeza-beza. 
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Currcnt Püsitioris ofMalaysUut Witter Services. 
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JOINT VENTURE 


DIVESTITURE. 


,_,.yr v^Á) Holdings) 
Kelantan (Air Kcisntan) 




Fcnang (PBA) 




5e3™gor< PIJAS) 
Terengganu {SAJU) 
Sarawak (LAKU) 


CONCESSION 

Johor (SAJ), 

Kelantan (Air Kelanlart) 

BOT, BOOT etc 

Selangor: SSP2 Puncak Niaga, SSP3 SPIASH 
Sabahi JETAMA, TI MATCH, tahad Datu 

Perak: MUC, Imovest Lyonnaise 
|ohorc: Equiventures 


MANAGEMENT CONTRACTA 

Puncak Miaga, ABASS, SPLASH, Taliworks, 
Air Litara, Encorp Utilities, Southern Water 


STATE WATER ENTITIES 


Pabang, Sabah, Sarawaic, 
Labuan, N.Sembilan, Kcdah, 
Per'ís, Perak, Melaka 


PUBLIC 


MEXED (Leasetl) 


PRIVATE 





































SISTEM BEKALAN AIR 
D ALAMAN 

Skop pemasangan bermula dari 
selepas meter penggunaan air. 

Pemasangan ‘Bulk meter’ dan ‘Sub 
meter’ untuk bangunan tinggi dan 
berbilang tingkat. 

Pemasangan meter terus untuk rumah 
teres, banglo dan bangunan kecil. 
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JENIS-JENIS PAIP SISTEM 
BEKALAN AIR DALAMAN 



HDPE 

UPVC 

G.l. 

PP-R 


Copper tube 
■ ABS 




VESBO* 

PP-R PIPES & FITT1NGS 
HOT & COLO WATER 


18 












SAIZ PAIP 


NOMINAL DIAMETER 

15 mm 

Va” 

20 mm 

y 4 ” 

25 mm 

1 ” 

32 mm 

1 % ” 

40 mm 

1 Va ” 

50 mm 

2” 

65 mm 

2 Va ” 

80 mm 

3” 

100 mm 

4” 
























JENIS TANGKI 

Pressed Steel Galvanised Tank 

- Paling banyak digunakan 

- Kos paling murah 

- Perlu pemeriksaan yang kerap dan 
bolt diketatkan untuk mengelak 

kebocoran 
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■ GFRP Tank 

- Muía popular digunakan sekarang 

- Jangkahayat lebih lama berbanding 
pressed Steel 

- Kurang penyelenggaraan 

- Tahan karat 

■ Polytank 

- Tangki dibuat melalui proses pengacuan 

- Saiz adalah bergantung kepada pengeluar 
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JENIS PEMASANGAN 


(FITTING) 


Water closet flushing 


■ Urinal 


Wash basin tap 


■ Bath tap 


■ Shower 


■ Sink tap 


■ Flush valve 
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Tabíe 1.1 gives the rates of fíow, pipe size t foading units, minímum pressure 


Appliances 

Raíe of fíow 

(LPM/GPM) 

Pipe size 
(inch) 

Loading units 

Mínimum 
pressure (psig) 

YUC flushing 

6.8/1.5 

0.5 

2 

5 

Wash bssin tap 

9.0/2.0 

i 

0.5 

1.5 -3.0 

i 0 i 

í 8 ! 

{ Basin spray tap 

2.3/0.5 

P 0.5 

! 1.5 í 

í 8 I 

< 

j Bath íap (29mm) 

18.1/4.0 ¡ 

0.75 

10 

5 

¡ 5air íap (25mm) I 36,4/8.0 ¡ 

1 

10 i 

12 

| Shower (nozzie) j 9.0 (2.0) j 

2 í 

_ ... : 

3 | 12 I 

! Sinktap (0.5) ; 

11 4 n =¡ ¡ r,c i 

\ \ ,T/ i- ¡ V ! 

C,A> 

<471 

io ! 

| Sinktap (0.75) 

16.1/4.0 

p “fj i 

3-5 i 10 ; 

j Sinktap (1.0) | 

36.4/8.0 

i \ 

' ! 

w* f ! 

ó - ü ! 

/ 

10 

¡ Fíush vah/e ¡ 123/27,0 j 1 \ 10 ! 

14 ^ i 

1 “ J j 

1 
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FLUSH 

VALVE 



WATER 

CLOSET 



BUTTON WITH 
SENSOR 



FLUSH VALVE 
BUTTON MOUNTED 
SIDEWALL 
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PIAWAIAN YANG DIGUNAKAN 

Kerja paip bekalan air dan pemasangannya 
hendaklah dilaksanakan oleh tukang paip 
yang diberi lesen oleh Pihak Berkuasa Air 
Negeri yang berkenaan dan mengikut 
sepertimana yang diluluskan. 

Paip agihan di atas tanah hendaklah 
menggunakan paip keluli bergalvani kelas B 
yang diluluskan dan pemasangan mengikut 
B.S 1387. 

Semua paip perkhidmatan, paip 
penyampaian dan pam, serta semua paip 
bawah tanah hendaklah menggunakan paip 
keluli bergalvani kelas C. 










Paip UPVC untuk agihan air sejuk 
hendaklah daripada paip klorida polivinil 
yang tak plastik kelas C yang diluluskan 
dan pemasangan mematuhi B.S 3505. 

Paip UPVC di dalam tanah dan paip servís 
hendaklah dari UPVC kelas D. 

Paip tembaga yang digunakan hendaklah 
mematuhi B.S 2871 Part I. Penyambungan 
mengikut B.S 864 Part II 












Tangki simpanan air hendaklah kedap 
air dan ditupang dengan sempurna. 
Tangki disertakan dengan penutup yang 
kalis habuk dan boleh menghalang 
kemasukan nyamuk. 

Penutup tangki hendaklah dibuat 
supaya tidak kedap udara. 


Injap bebola jenis tekanan tinggi B.S 
1212 di saluran masuk. Tangki juga 
mesti dilengkapi paip cuci dan paip 
limpah/amaran. 












STORAGE CISTERN 


val ve 
iur prpe 


overflaw 
pipe 

(50 mm Above TWL) 
(One size gretaer 
than inlet pipe or 
min. 25 mm dia.) 

ouflet pipe 

( At least 50mm 
Above tank bottom) 


(75 mm Above TWL) 


inlet 

pipe 


sLop 
ve [ve 


stop 

































Meter hendaklah mengikut butir-butir 
yang ditunjukkan di dalam pelan. 

Penyambungan ke meter, pembekalan 
meter dan semua paip ke meter 
hendaklah dilakukan oleh Pihak 
Berkuasa Air negeri berkenaan. 
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PEMASANGAN MITER 

NO. 

BARANGAN 

I 

MITER (Meter) 

2 

INJAP PENAHAN (Stop Cock) 

3 

PUTING (Nipple) 

4 

PENGECIL (Reducer) 

5 

PENYAMBUNG GANDINGAN 


MITER (Meter Union) 

6 

SOKET (Socket) 

7 

PAIP PENDEK (Short Piece) 

B 

LIKU PENDEK (Short Bend) 

9 

SIKU (ELbow) 
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Sistem flush valve memerlukan tangki 
simpanan air yang berasingan daripada 
tangki simpanan air untuk kegunaan 
pemasangan lain. 

Paip air turun dari tangki flush valve perlu 
dibuat berasingan, satu paip untuk bekalan 
air ke tiga tingkat teratas yang dibantu oleh 
pam penggalak. 

Satu paip lagi untuk tingkat yang lain 
sehingga tingkat bawah. Pam tidak perlu 
kerana tekanan statik telah mencukupi. 
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KEPERLUAN SIMPANAN DAN 
PENGGUNAAN AIR 

Keperluan simpanan dan penggunaan 
air sesuatu bangunan atau penempatan 
boleh dianggarkan melalui 
garispanduan Pihak Berkuasa Air 
Negeri berkenaan. 

Jumlah kapasiti simpanan air harían 
boleh ditentukan berdasarkan jumlah 
penqhuní yang tinggal atau berkerja di 
dalam sesuatu bangunan. 















^ i n e foír ss 5 sssing thg total stors^s CEpscity 

required is as f ollaws :— 

i) 270 litres (60 gallons) per resident far botéis ; 
il) 70 Xitres (16 gallons) per head for offices without canteens; 
iüD 90 1 i tres (20 gallons) per head for offices wifch ca n té ens ; 
j-v") 14 1 i tres (3 gallons 5 per head per roeal for rsstaurants . 


lyoe of buildinq 

i) Dwelling houses (rural) 
ii) Dwelling bous es and fíats 
turban) 

üi) Individual fíat with roof 
starage* 

iv) Low cost housing (approved 
by Government) . 

v) Hostels and Boarding 
Schools. 

vi) Dav Schools 

vil) Others 


Miniirrum nominal 
storaqe capa City 

450 1i tres (100 gallons ) 

680 1 i tres (150 gallons) 

140 1 i tres (30 gallons ) 

450 litres <100 gallons) 

180 litres per resident 
(40 gallons/res ident) 

30 litres per head per session 
(10 gallons/head/session) 

One day f s supply or as 
decided by the State Director 












■ Contoh 1 : 

Satu blok asrama akan dihuni oleh 120 
orang pelajar. Kirakan keperluan air 
harían (daily water requirement) untuk 
blok ¡ni. 

■ Jawapan : 

Keperluan 

(berdasarkan jumlah penghuni) 

= 120 (orang) x 180 liter/hari 
= 21,600 liter/hari 
= 4,800 gallons/hari 











Sekiranya jumlah penghuni tidak 
dapat dipastikan, kapasiti simpanan 
air boleh ditentukan berdasarkan 

¡umlah pemasanqan di dalam sesuatu 
bangunan 


i 


Fittinqs 

Consiimp tion /f i t tinq /d av 

Shower (SH) 

450 - 900 litres 

100-200 gallons 

Slipper Bath 

900 litres 

«*•200 gallons 

Water Closet (WC) 

180 litres 

• •* 40 gallons 

Lavatory Basin C vVCT) 

90 litres 

20 gallons 

SinJc ÍV/B) 

90 litres 

••• 20 gallons 

1 Urinal <UR> 

180 litres 

... 40 gallons 

Bed 

. pan v/asher 

180 litres 

*.. 40 gallons 
























■ 






■ Contoh 2 : 

Kirakan keperluan air harían untuk bangunan 
pejabat 16 tingkat yang akan dibina. Diberi 
setiap tingkat 

4 wash basin (WB), 

2 urinal (UR), 

4 water closet (WC) dan 

4 water closet tap (WCT). 

■ Jawapan : 

Keperluan 

(berdasarkan jumlah pemasangan) 

= 4x(WB) + 2x(UR) + 4x(WC) + 4x(WCT) 

= 4x(90) + 2x(180) + 4x(180) + 4x(90) 

= 1,800 liter/hari/tingkat. 39 










SISTEM PERPAIPAN UNTUK 
BANGUNAN RENDAH 

Sekiranya tekanan paip utama mencukupi 
untuk air sampai ke tangki simpanan, sistem 
pam tidak diperlukan. 

Air disalurkan dari tangki di atas bumbung ke 
semua pemasangan oleh daya gravity. 




Air minuman / sinki dapur perlu disambung 
terus ke paip servís. Ini bagi memastikan air 
minuman bebas kuman kerana masih 
mengandungi klorin. 
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Service pipe 



Di s Iribú fian pipe 


H*h 


HW 



tomuni catión—^ 
pipe ,-{*0, 


2 


<J 


KT 


WCT 


1 


SH 


1 


TYPICAL COID water PLUMBING LAYOUT POR A LDW RíSE BUILDING 
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SISTEM PERPAIPAN UNTUK 
BANGUNAN TINGGI 

Sekiranya tekanan paip utama tidak mencukupi 
untuk air sampai ke tangki simpanan bangunan 
tinggi, sistem pam diperlukan. 

Air dari paip utama akan masuk ke tangki 
sedutan. Kemudian air dipam naik ke tangki 
simpanan yang terletak di tingkat atas bangunan. 

Kapasiti air dalam tangki sedutan dan tangki 
simpanan tidak kurang dari keperluan air sehari 
untuk keseluruhan bangunan. 

Kebiasaannya tangki sedutan menyimpan 1/3 
dan tangki simpanan menyimpan baki 2/3 
daripada kapasiti air sehari. 

Pemasangan “break pressure tank” atau 



“pressure reducing valve digalakkan untuk 
mengelakkan tekanan berlebihan. 
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storage cístern 




<d““—txj—* 

<C3-tX)— 


O—0<— 

break pressure cístern 

r —tx¡— 


-cd-—íxj— 




suction 

cístern 


mam 


pump 



TYPjCAL_COLD_^¿WER_PyjMBING_LAiOJT_FOR 
A HIGH RISE BUILD1NG 







































■ Contoh 3 : 

Untuk bangunan di dalam contoh 2, keperluan air 
sehari ialah 28,800 liter. Kirakan kapasiti tangki 
sedutan dan tangki simpanan. Gunakan tangki 
pressed Steel. 

■ Jawapan: 

Panel pressed Steel 1220mm(P) x 1220mm(L), 
Tangki sedutan 1/3 keperluan sehari, 

= 1/3x28,800 
= 9,600 liter 

Saiz tangki = 3 panel (P) x 1 panel (L) x 2 panel (T) 

= 3.66m x1.22m x2.44m 

= 10, 895 liter (nominal) 

(-)Pampasan untuk TWL (125mm) dan BWL (50mm) 

= 10, 895-781 

= 10,114 liter kapasiti sebenar (ok). 












Tangki simparían 2/3 keperluan sehari, 

= 2/3 x 28,800 
= 19,200 liter 

Saiz tangki = 3 panel (P) x 2 panel (L) x 2 panel (T) 

= 3.66m x 2.44m x 2.44m 
= 21, 790 liter (nominal) 

(-)Pampasan untuk TWL (125mm) dan BWL (50mm) 

= 21, 790-1,563 

= 20,227 liter kapasiti sebenar (ok). 




* TWL dan BWL adalah contoh sahaja. Jarak sebenar 

adalah bergantung kepada saiz paip dan rujukan 
pengeluar. 

* Untuk tangki daripada bahan lain, dimensi adalah 

berbeza bergantung kepada pengeluar. 
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